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e conexdes de ferro fundido

LINHA INTEGRAL ESGOTO

Vantagens

A PASQUETTI, empresa lider na fabricacédo de produtos em €&retl para o
saneamento basico, ao longo de seus mais de 4@arussténcia, €, a0 mesmo templ
testemunha e personagem do desenvolvimento dd Boasemporaneo com seus
periodos de crise e de euforia. Em todos eles, reecoptinuou firme em seu obijetivo,
aperfeicoando sucessivamente seus produtos.

As canalizacbes d®®ASQUETTI sdo inigualaveis e resistentes as mais rigidas

solicitagbes. Em sua trajetéria e preocupacédo cdesenvolvimento de produtos, a e
PASQUETTI lanca agora o SISTEMA INTEGRAL: linha completatdbos e
acessorios para coleta, transporte e afastamermrtsgdéo sanitario.
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0s e conexdes de ferro fundido

OBJETIVO: POLUICAO ZERO

As canalizacfes INTEGRAL em ferro ductil séo estersq Os efluentes veiculados sao integralmente
conduzidos as estacdes de tratamento de esgotban#&ro de contaminag¢do do meio.

Escolher INTEGRAL é contribuir com a preservacaordo ambient:

Revestimento Interno

Frequentemente encontramos nas redes de esgotoa;ém de zoni
de estagnacéo, ou seja, fermentacdo séptica desi&fs, com
consequéncias graves:

. producé@o de mau cheiro devido ao géas sulfidric&)H

. corrosao da rede devido ao acido sulfariceS@) formado a
partir do gas sulfidrico, o que provoca um grandegue aos tubos,
podendo conduzir a destruicdo de uma parte das.rede

— . altamente toxico, o acido sulfidrico € um gas perige sua
inalacdo pode levar a morte.

A producio de b5 deve ser evitada, quando da concepcéo do pogetistema de esgoto. E necessario
assegurar da boa resisténcia da parede interrendizacao devido a acao corrosiva (que pode genah
ou permanente), face aos riscos de fermentacéicaéptprimeiro cuidado é otimizar a concepgao e o
funcionamento da rede, isto pode ser obtido atrdgémlucdes preventivas:

« aumento da velocidade de escoamento.
« diminuicdo do tempo de permanéncia do efluenteda em locais ndo aerados.

Nos casos em que 2SO é formado, o0 revestimento interno de cimento ah@so apresenta grande
resisténcia a corrosao, preservando a integridadecd®
CAPACIDADE HIDRAULICA

A determinagédo correta dos didametros e declividddagde a partir das vazdes de pico veiculadas
propiciam um bom funcionamento da rede duranteartainpo (auséncia de depdsitos e perdas de carg

Ha sempre um gquestionamento sobre o valor da meaphsia se considerar nos célculos. Na pratica, a
influéncia deste coeficiente é superestimada eagéiela outros par@metros, como: o diametro interaio
defeitos de alinhamento, alteracdo da declividewi@, evolucao a curto prazo compromete o0 escoamen

O SISTEMA INTEGRAL ¢é caracterizado do ponto de vista hidraulico por:

uma parede lisa garantida pelo processo de aptichg;@&evestimento por centrifugacéo adotados
pelaPASQUETTI.

tubos de 6 ou 7 m, diminuindo o nimero de juntagas imperfeicdes de alinhamento.

uma boa centragem de seus elementos gracas aspenfeitamente adaptadas.

existéncia de conexdes pré-fabricadas que garamtamtinuidade da rede.
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Partindo destas qualidades, é possivel adotar a@ainseguranca para escoamento livre, o coefici
K=105 da férmula déanning Strickler (fator de rugosidade).

A férmula é descrita enté
Q =KxSxR¥*xi'¥% onde
Q =vazéo em /s
K =10t
S =sec¢do molhada em?
R =raio hidraulico em m
(secado molhada + perinro molhado
i = declividade da tubulacdo em m/m.

No caso de linhas pressurizadas, a estimativaetdagpde carga, se faz necessaria para um c
dimensionamento das bombas e definicdes de cdsdicias como DN, PN, etc.

Uma estimativa errada de perdas de carga e suac@eatiurante o funcionamento da rede, conduzem a
gastos de energia de bombeamento elevados ou sidonaeuma especificacédo equivocada da poténcia
bomba.

A férmula deDarcy é a formula geral para o calculo das perdas dgmcar

8AQ?

29 > g D°
onde:

| = perda de carga (em m de carga do fluido por toloie

A = coeficiente de atrito, adimensional, determingela férmula d«Colebrook-White
D = diametro interno do tubo (i

V = velocidade dfluido (m/s

Q= vazao (r¥s)

g = aceleracgéo da gravidade (?).

Para a formula d€olebrook-White hoje universalmente utilizada para determinar dicieate de atritch ,
a Pasquetti recomenda a utilizagéao de k (fatoudesidade equivalente) como k=0,1 mm.

1 2,51

onde:Re = VD +#(Numero deReynolds)

#= viscosidade cinemaética do fluido a temperaturaeiteico (nd/s).

k = rugosidade da superficie interna equivalentauio(in); observa-se que néo é igual a altura real da
rugosidade da superficie; € uma dimensao ficteaiva a rugosidade da superficie, dai o termo
equivalente.
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tubos e conexdes de ferro fundido

Os revestimentos internos de argamassa de cimentiofggado apresentam uma superficie lisa e regul
A rugosidade da superficie equivalente de uma zatdlo ndo depende somente da uniformidade dag

do tubo, mas do numero de curvas, de tés e deagées, além das irregularidades do perfil da czagib.
A adocéo de k=0,1 mm ja leva em consideracéo aapele carga singulares.

Além da baixa rugosidade do revestimento interreotdbos, a capacidade hidraulicaRI8§ TEMA
INTEGRAL ¢ ainda assegurada por outros fatores:

- igualdade entre diametro interno e diametro nominal
« ondulagéo e ovalizagdo do sistema praticamentésteaxe.

O Ferro Ductil

Ferro ductil € uma denominacéo dada ao ferro fundice apresenta a grafita sob a forma esferoidal
trazendo caracteristicas mecanicas de relevangeodato como:

resisténcia a tracao elevada.
alto limite elastico.

elevado alongamento.
resisténcia aos choques.

K )
e
e o

de prova de ferro ductil

(o : A,
' .. - Ensaio de torcdo em um corpo

Aspecto metalografico do ferro
dactil

O ferro ductil conserva no entanto as qualidadesanieas do ferro fundido tradicional, proveniergesdu
alto teor de carbono:

resisténcia a compressao.
resisténcia a abrasao.
usinabilidade.

resisténcia a fadiga.
resisténcia a corrosao.
moldabilidade.

SEGURANCA NA CONCEPCAO

As tubulactes em ferro ductil sdo dimensionadasetagdo ao seu limite elastico, situado muito aqgdém
seu limite de ruptura, resultando assim numa d@slarva de seguranc
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SEGURANGCA NA MONTAGEM

Solo

b

l ‘ 1 Os tubos rigidos suportam toda a carga de reafmrtanto o limite do angulo
de apoio tem que ser respeitado, caso contrarie-pedtingir a tenséo de
ruptura (por exemplo em caso de desestabilizacdetdale assentamento).

1]}

it

Os tubos flexiveis, deformaveis, necessitam de am dypoio lateral a custa de
uma compactacao muito cuidadosa, a fim de limitaradizacao (o que diminui
a sua secdao util e induz ao risco de vazamentosinas).

AAAAAA

condi¢cbes de assentamento menos exigentes, pomarge@conomicas. Melhor,
gue quaisquer outros, eles podem suportar semegaisdos, certas
negligéncias que ocorram no seu assentamento.

l ‘ " Os tubos em ferro ductil INTEGRAL sao semi-rigidos e beneficiam-se de
e B

it

LONGEVIDADE

Certos produtos, principalmente os materiais méstiao longo do tempo, tem suas caracteristicas
mecanicas alteradas (mddulo de elasticidade, @gete.) ndo possuindo, portanto, 0 mesmo
comportamento que inicialmente devido aos efeitofadiga e do envelhecimento.

Para esses materiais, 0 coeficiente de seguramgauilicom o tempo. O ferro ductil RISTEMA
INTEGRAL conseva ao longo do tempo suas caracteristicas mecanicass.

Integral: Uma Resposta A Cada Situacéao

Utilizacdo nas cidades

Nas cidades, a confiabilidade € uma necessidadéuddnsAs solicitacdes do meio ambiente urbano séo
particularmente severas: o trafego € intenso,desrsdo numerosas (agua, gas, eletricidade, te|aeftm)
e os trabalhos frequentes.
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Os incidentes s&o prejudiciais: as obras no méiana sdo muito caras, provocam transtorno aosG4:
habitantes, e podem desestabilizar o reaterro era tios tubos.

O sistemdNTEGRAL oferece, além de todas as garantias de resist@ecianica e de estanqueidade,
uma gama de acessorios adequados as redes e sajuedEsseguram a ligacdo com outros materiais.

Redes de esgoto

As redes de esgoto devem ser estanquBESOEMA INTEGRAL atravessa com toda a seguranca 0s
locais de captacéo de agua potavel e pode serttasdsero longo dos rios.

As redes devem ser igualmente econdmicas: o féictl tem condigbes de montagem muito
simplificadas, suporta alturas de recobrimento ongiandes ou pequenas, exige compactacado menos
sofisticada em comparagdo com outros materiaisesapta cadéncias de assentamento elevadas. Co
SISTEMA INTEGRAL , ndo existem surpresas nos ensaios de recepgiwala

Assentamento em lencais freaticos
Em terrenos alagadicos, ou em lencois freaticestanqueidade é a preocupacao primordial.

As redes em tubtNTEGRAL suportam uma pressao externa de pelo menos 1 gae corresponde a 1(
metros de coluna d'agua.

Os terrenos umidos sao por vezes corrosivos. @sINGEGRAL tem um revestimento externo de zing
metalico. Trata-se de uma protecao ativa, que pemrseu assentamento sem riscos de corrosao s& q
totalidade dos solos. Em meios muito corrosivasjipe técnico-comercial ASQUETTI pode propor
um complemento de protecao por meio de manta aetifeio.

Linhas de recalque

O sucesso que o ferro ductil possui na aducao e @mtavel constitui a melhor garantia da sua apteir
tubos sob pressao. No Brasil, mais de 200.000Kmlul#s instalados sdo em ferro ductil.

As altas pressdes encontradas, assim como asdesidas mesmas, exigem um material de qualidade
resista aos golpes de ariete e as subpressoesefisteeno, que aparece quando da abertura ou
fechamento brusco de valvulas ou parada repengim@ihbas, podem gerar variacoes de pressao
consideraveis. A PASQUETTI oferece uma gama comjplettubos e acessorios para linhas de recalq

Pequenas declividades / Zonas litoraneas

A manutencédo da lamina d'agua é essencial em pasjdeclividades. A rigidez dos tubos permite as
tubulacbes d&SISTEMA INTEGRAL funcionarem normalmente em condi¢cdes de decliwidadito
pequena, o que diminui o nimero de estacdes el@smtdinstalar.

Quando as velocidades séo baixas, os tubos podansfijeitos a atagques quimicos, dada a agressévid
dos efluentes. Os tubtTEGRAL tém um revestimento interno em argamassa de cinauntanoso,
permitindo o transporte de diversos efluentes pda@nseu pH variar entre 4 e 12.

Grandes declividades / Zonas montanhosas

A argamassa de cimento aluminoso centrifugado teoiam dos tubo$NTEGRAL possui excelente
resisténcia a abraséo, permiti-lhe suportar velocidades elevadas de escoar
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O uso ddNTEGRAL permite uma economia sensivel no custo da obra:

Eliminacdo de sistemas dissipadores de energia Bivieis diferentes, inevitaveis com outros
materiais.

Assentamento com reduzidas alturas de recobrimguéoé possivel pela resisténcia mecéanica d
ferro ductil.

Em grandes declividades, os tubos devem estaradumrA gama de juntas travad@sSQUETTI € uma
alternativa a utilizacéo de blocos de ancorag

ECONOMIA NA CONCEPCAO
Simplificacdo do tracado
A resisténcia mecéanica dISTEGRAL, associada a sua estanqueidade, permite otimizeagaslos,
tornando-os mais retilineos possiveis, pdN DEGRAL atravessa sem problemas, locais de dificil
assentamento:

grandes declividades, alta velocidade dos efluentes

zonas rochosas.

assentamento em lengois freaticos ou em terremianuesos.

assentamentos em cursos d'agua.

alturas de recobrimento pequenos ou elevados.
Economias diversas de concepcao

A resisténcia a pressao permite escoar vazdoesdaleva

A possibilidade de travamento permite evitar a tagdo de blocos de ancoragem.

A resisténcia mecanica reduz o emprego de bercassgmtamento.
Em travessias subterraneas pode-se evitar a géitizée tubo-camisa.

ECONOMIA NA INSTALACAO

Material 40% Assentamento 60%

Condic¢des de montagem simplificada

Para um dado projeto, constata-se geralmente gae doINTEGRAL permite realizar economias
significativas pela adocéo de condi¢des de insdalagnplificadas como:

- alturas de recobrimento elevadas ou reduzidas.
+ compactacéo e reaterro menos sofisticados.

Instalacao rapida
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tubos e conexdes de ferro fundido

A junta JGS, montada com a ajuda de uma retro-ade&a ou de aparelhos de montagem simpl
permite cadéncias de instalacéo elevadas. O comapiinaos tubos (6 ou 7m) permite a reducdo do
namero de operagdes de montagem.
Inexisténcia de vazamentos nos ensaios
OINTEGRAL é seguro. Uma vez os tubos assentados, verifica-se:

+ auséncia de vazamentos dificeis de localizar.

« auséncia de pecas danificadas a substituir.
+ auséncia de infiltragao.

ECONOMIA NA OPERA(;AO DO SISTEMA
Falta de estanqueidade resulta em trés tipos depnas:
+ Infiltrag@o: um valor maior do que o previsto driefites chega a ETE diminuindo o seu
rendimento.
« Penetracdo de raizes: elevando o custo de manatdag@de, no caso de avarias graves € 0 Cus
de substituicdo dos tubos, no caso de rupturas.
Vazamentos
« poluicdo dos lencois freaticos e dos mananciatapacao de agua;
« poluicao dos cursos d'agua, nos quais sao langsdescessos de efluentes quando chegam em
grande quantidade as ETE'S.

Resumindo: A falta de estanqueidade custa caro para 0 bolso quanto para o meio ambiente.

O INTEGRAL para uma exploracéo otimizada
O SISTEMA INTEGRAL ¢€ estanque e resiste ao tempo. O que resulta em:
+ economia na operacéao do sistema.

« tranquilidade para os habitantes.
« garantia da preservagao do meio ambiente.

PASQUETTI (11) 2269.3687 / 2784.4314 |/ 2784.4188 www.pasquetti.com.br

s e conexdes de ferro fundido




‘ERASQUET" (11) 2784.4311 / 2269.3687 / 2784.4188  www.ferrofundido.com

0s e conexdes de ferro fundido

Resisténcia A Abrasao

A abrasao € o resultado do efeito do impacto degcpkas solidas transportados pelo fluido sobre a
superficie interna da canalizagao.

Em escoamento gravitario, a topografia do terremude as vezes, velocidades de escoamento elevad
que podem intensificar o efeito de abrasao.

Em face aos problemas causados pela abraf8aSQUETTI propde:

um revestimento interno em argamassa de cimentaradso, que oferece uma excelente
resisténcia as condi¢des usuais de escoamentdeenuportar velocidades elevadas (mesmo
transitérias) sem comprometer a longevidade dalizagéo:

até 7 m/s em regime continuo.

até 10 m/s ocasionalmente.

um apoio técnico-comercial e meios de pesquisggumitem estudar os casos peculiares (em
particular zonas montanhosas).

Resisténcia Quimica

Os tubos d&GISTEMA INTEGRAL séo revestidos com argamassa de cimento alumpsisseu
comportamento quimico compativel com a grande niaadtms efluentes veiculados.

+ pH4 & 12 em regime continuo.
+ pH 3 ocasionalmente.

Os revestimentos internos utilizados: cimento aha®d nos tubos, epoxi nas conexdes € as juntas de
borracha nitrilica garantem a seguranca de utdiaagn certas aplicacdes industriais, que contenham

produtos quimicos como: glicois, glicerina, fenbisulfato de calcio (industrias de papel), 6leegetais,

acucares, acido citrico, acido butirico e acidagieadindistrias de vinhos, frutas, leite, etc.).

Junta Nitrilica

O anel de borracha utilizado em todas as junte&BISOEMA INTEGRAL € do tipo nitrilico, de modo a
resistir as substancias encontradas em esgoto tlomés! efluentes que possam conter hidrocarbsnetd
(aguas pluviais e aguas de lavagem de patios).

O anel de borracha nitrilico (NBR) € identificadmr pma "tarja” branca ou azul, sendo aplicavel gnaa
nado potavel, em servi¢o continuo de até 45°C etdiragdo ocasional de até 95°C.
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Resisténcia A Corrosdo Dos Solos

As canalizacdes enterradas sdo submetidas a variagasgiies, entre as quais a agressividade dos ter!
As canalizagbes ®®ASQUETTI possuem uma boa resisténcia a corroséo, propferofundido. Essa
resisténcia € aumentada com um revestimento de.Zantudo, a corrosividade dos solos deve ser
avaliada, para decidir sobre a necessidade de totegfio adicional com manta de polietileno.

O revestimento padrao do SISTEMA INTEGRAL € congétit por:

uma camada de zinco metalico aplicada por proj@piantidade minima: 130gfirem
conformidade com a normatizacdo brasileira e ia@amal).

Os tubos INTEGRAL possuem um revestimento extemaieco metalico e pintura epoxi
vermelha.

A cor vermelha dos tubos e conexdes tem como wbjasegurar a identificagao de redes de esgoto u
vez instaladas.

Mecanismo de Protecao

A metalizag¢do do zinco é uma protecao ativa deaidgdo galvanica da pilha de ferro-zinco. Seu
mecanismo € duplo:

- formacado de uma camada de protecao estavel (agecentinua, insolivel e impermeavel).
+ auto-cicatrizacao das fissuras.

Em casos de corrosividade elevada dos solos oxistérecia de correntes parasitas, utiliza-se umaana
de polietileno como complemento a protecao (prateetorcada).

A equipe técnica dRASQUETTI efetua estudos de solo quando solicitada, podieittar o
revestimento adequado.

Junta Nitrilica - JGS

O anel de borracha utilizado em todas as junte&BIS9EMA INTEGRAL € do tipo nitrilico, de modo a
resistir as substancias encontradas em esgoto tlomésl efluentes que possam conter hidrocarbsnetd
(aguas pluviais e aguas de lavagem de patios)edarborracha nitrilico (NBR) € identificado pona
"tarja" branca ou azul, sendo aplicavel em agugpodével, em servico continuo de até 45°C e em
utilizacdo ocasional de até 95°

JUNTA JGS Largamente utilizada na aducao de agua, a juastied JGS é famosa pela sua
estanqueidade e pela rapidez de montagem.A esidadae® garantida pela compresséo radial do anel
borracha, obtido no momento da montagem, pela ssnptroducédo da ponta dentro da bolsa.

A junta JGS possui:

autocentragem fécil.

boa resisténcia ao cisalhamento.
bom desempenho em escoamento
gravitario ou pressurizado.
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ESTANQUEIDADE

As performances de estanqueidade das junt&IBEMA INTEGRAL , permitem um bom desempenh
face as solicitacdes mecéanicas que possam octéraregtabilizacdo do terreno, tais como: cisalinéone
deflexdo ou desalinhamento (fatos comuns que cas8eaos problemas de estanqueidade com outros
materiais).

« OSISTEMA INTEGRAL , por gravidade, com tubos junta JGS e conexfga |IM € estanque a
bar (10 m de coluna d'agua) de pressao exterrtzae (20m de coluna d'agua) de pressao interna
O SISTEMA INTEGRAL pwressurizado, utiliza tubos e conexdes com ju@ts, portanto quan
a pressao interna ele é compativel com a utilizagéigistema de agua, excedendo portanto os
valores utilizados em sistema de esgoto sanitario.

DESVIO ANGULAR E FOLGA AXIAL

\ Deflexdo maxima admissivel H Afastamento
| graus H cm

80 a 15 5° 52
| 200 a 30 4° [ 42
| 350 a 60 3° [ 32
|
|
|

DN

700 a 80 2° | 25
900 a 120 1° 30 | 19
1400 a 200 1° 30 | 21

As juntas com anel de borracha, dao a canalizapaereo ductil, uma flexibilidade que constitui um
elemento de seguranca quando do assentamentorenoteinstaveis.

A experiéncia mostra que, quando ocorre uma mouegén de terreno, as canalizacdoes devem seguir
deformacdes impostas pelas massas dedernaovimento, em vez de resistir as tensdes mesA(tensa
axial e flexdo) frequentemente consideraveis. Sesdon, as juntas ponta e bolsa da PASQUETTI
constituem pontos de tenséo e flexdao nulas, deatfaixa de tolerancia de deflexdo angular.

TRAVAMENTO: A junta JGS, utilizada em linhas pressurizadastexambém nas seguintes versoes:

« DN 100 a 300 - JTI, junta travada interna.
« DN 300 a 1200 - JTE, junta travada externa.
« DN 1400 a 2000 - JPK, junta Pamlock.

A junta travada é uma junta elastica que permit@atagem de canalizacbes auto-ancoradas axialmen
elimina a construcao dos blocos de ancoragem eoretonnao permitindo a desmontagem do conjuntg
(tubo/conexdao).A utilizacdo das juntas travadasIN&lA INTEGRAL € particularmente indicada em
linhas de recalque, onde existam limitacGes degegpara a construcdo de blocos de ancoragem (dag
seu volume) ou em terrenos de baixa resisténcidgd@eo seu peso). E também indicada para
assentamento em terrenos com declividade acim&%eoR travessias aéreasObs: Os anéis de travamg
interno sédo em borracha EPDM que também apresardeteristicas de resisténcia ao esgoto domé
MONTAGEM - A montagem da junta JGS edata IM _é realizada pela introducdo da ponta dentro d
bolsa. E uma operacdosimples e rapida, que nexegsihas da ajuda da retro-escavadeira (utilizada n
abertura de valas), ou de aparelhos simples, cotinfmio O procedimento € o mesmo utilizado na
montagem dos tubos de &c
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s e conexdes de ferro fundido

TUBO INTEGRAL — TK7JGS - TUBINT

DE
Cond3o do solda
paa JTE

*Cordao de solda somente nos tubos para JTE.

Abrev:
TUBINT

Dimensoes Massa

—

DI B e nom Ferro Por Metro

DN

mm mm mm Kg Kg

80
100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900

1000
1200

6 89,2

6 110,44
5,2 143,06
5,4 195,94
5,5 247,72
5,7 306
59 389,4
6,3 467,4
- 6,7 550,2
- 7 636,6
135 7,7 827,4
148 9,6 1375,57
150 1686,21
148 2024,31
155 2391,85
165 3537,1

N[NNIV ~N]|o|lo||lo|o|o|o||o|o|o|lo||ol 3

Revestimento:
* internamente, argamassa de cimento.
* externamente, zinco e pintura epoxi vermelha.
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0s e conexdes de ferro fundido

TUBO INTEGRAL — TK9JGS - TUBINT

*Cordao de solda somente nos tubos para JTE.

Abrev:
TUBINT

| Dimensodes I Massas

L L1 DE = B e nom Ferro|| Por Metro Total
DN Bolsa

Lmm [mm || mm | mm | mm_ | mm__ | Kg |
80 | 6 | - | 98] 101] 168 ]| 6| , 87 |
100 || | - || 118 121]f 189] 6 | 108,6
150 || | - || 170| 73] 243| 6 | ; 163,9
200 || - | 222 225 296 | 6,3 | , 220,2
250 || - | 274] 277 353 6,8 | 288 |
115/ 326| 329] 410| 7.2 | , 362,4
114| 378| 381  465| 7,7 | , 478,2
113| 429| 432] 517| 8,1 | , 568,2
120| 480| 483| 575| 8,6 | , 670,8
125| 532|| 535 630| 9 | , 775,8

135 635 638 739 9,9 , 1010

350 |
400 |
450 ||
500 ||

600

|
|
|
|
|
| 300 |
|
|
|
|

O ||O|O[D|[D|[O||O||OD||D]| O

700 148 738 741 863 . )] 1505

800 150 842 845 974 : )] 1848

900 148|| 945 948 1082 2220,
| 1000 155|| 1048| 1051 1191 , 2625
1200 165 1255 1258 i ; : 3537,

Revestimento:
* internamente, argamassa de cimento.
* externamente, zinco e pintura epoxi vermelha.
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s e conexdes de ferro fundido

DIMENSOES JUNTA ELASTICA - JGS

Dimensdes e Massas

Massas do anel de
borracha

kg
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0s e conexdes de ferro fundido

PRESSOES DE SERVICO ADMISSIVEIS

| PRESSOES DOS TUBOS BOLSA E PONTA - JGS
TUBOS

JGS

PSA PMS

MPa MPa
80 6,4 Ml
100 6,4 7,7
150 5,0 6,0
200 5,0 6,0
250 4,1 4,9
300 3,6 4,3
350 3,2 3,8
400 3,0 3,6
450 2,9 3,5
500 2,8 3,4
600 2,6 3,1
700 2,9 3,5
800 2,8 3,4
900 2,7 3,2
1000 2,6 3,2
1200 2,8 3,4

PSA - Pressao de servico admissivel
Presséo interna, excluindo o golpe de ariete, queamponente pode suportar com total segurarj;a,
de forma continua, em regime hidraulico permanente.
PMS - Pressdao maxima de servico

Pressao interna maxima, incluindo o golpe de aripte um componente pode suportar em servigp.
PTA - Pressao de teste admissivel

Presséao hidrostatica maxima, que pode ser aplitatizste de campo, a um componente de uma
canalizacéo recém-instalada.

1 MPa = 10,19 kgf/lci=101,9 m.c.a
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Dimensodes e Massas

Comprimento Util (L) DE DI P

Massas

Por metro Total

mm mm mm

mm

kg kg

| 150 || 169,7 || 173,4 | 1005

242

20,5 128 |

| 200 | 2216 || 2252| 106|5

295

27,1 162,6 |

| 250 | 273 | 276,81 1055

352

35,5 213 |

| 300 | 3249 || 3288/ 10755

409,2 |

44.6 267,6|

| 350 | 376,8 | 380,9 | 1105

464,2 |

55,2 331,¢ |

| 400 | 4277 || 4319 112}

516,2 ||

65,4 392,4|

| 450 | 4786 || 483 | 1155

574,2 ||

78,1 468,6|

ollo|lo|o|lo||o||o|o| 3

| 500 | 530,5 || 535 |/1175]

629,2 |

90,5 542 |

| 600 | 633,3 || 6381 13255

»

7385 ||

118,8 712,8]

| 700 | | 9.6 7366 | 741,7| 192

863 |

172,3 | 1.199,2

| 800 | | 104 8404| 8458 19y

974 |

2131 || 1.481,0b

1 900 || (11,2 9432 || 948,9 | 200 | 1.082,0C|

257,2 | 1.787,5]

11000)| | 12| 1.046,00/ 1.052,00| 203 | 1.191,00|

309,63 | 2.155,01

11100| | 14,4 1.148,801.155,10/ 225 || 1.300,00|

440 || 3.603,60

11200]| |15,3]| 1.252,3¢|[ 1.260,0C| 235 || 1.412,5(|

463,8 | 3.7985:|

Revestimento:

internamente, poliuretano
externamente, zinco e pintura epoxi vermelha
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TUBO INTEGRAL - TT

Dimensodes e Massas

Massas

Comprimento Util (L) DE DI P

Por metro Total

mm mm mm mm kg kg
169,7 | 173,4| 100l5 242 | 2358 | 141,48
2216 | 2252| 1065 295 | 312 | 1872]
273 | 2768 | 1055 352 | 4063 | 243,78
3249 || 3288 10755 409,2 | 50,83 | 304,94
376,8 | 380,9| 110)5 4642 | 66,36 | 398,16
4277 | 4319 112)5 5162 | 78,13 | 468,78
4786 | 483 | 1155 5742 | 924 | 554,4]
| 500 | 5305 || 535 | 117)s 6292 || 106,41 | 638,46
| 600 | 633,3 | 6381 | 13255 7385 | 137,91 | 827,46
| 700 | 6,96 7366 | 741,7| 192 863 | 2025 | 1.4094
| 800 | 6,95 | 10,4 8404| 8458 197 974 | 2436 | 1.693,0
1 900 | 6,95 111,24 9432| 9489 2001.082,000 2959

| 1000| 6,96 | 12] 1.046,00] 1.052,00| 203 || 1.191,00] 348

| 1100| 8,19 | 14,4 1.148,801.155,10| 225 || 1.300,00] 440

| 1200| 8,19 | 15,3 1.252,301.260,00| 235 | 1.412,50| 513,2

| 150 |
| 200 |
| 250 |
| 300 |
| 350 |
| 400 |
| 450 |

ollo|ofojoofo|o| 3

(o]

Para DN superior, nos consultar. Existe até 2000.
Revestimento:
internamente, argamassa de cimento aluminoso.

externamente, poliuretano.
ponta e interior da bolsa com pintura epoxi.
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de ferro fundid

TUBO INTEGRAL - JTI JTE JPK

*Cordao de solda somente nos tubos para JTE.
Abrev.:

TUBINTTIX

TUBINTTEX

TUBINTPKX

Dimensodes e Massas

enominal Massa aprox.

L1 DE DI B P
Ferro por metro total

mm || mm | mm || mm | mm | mm kg kg

| 98 || 101 || 16€ || 92 | 6,C 14,0¢ 89,

| 116 | 121 || 18c | 94k | 6,C 18,4 110,4¢

| 17¢ | 17z || 245 | 100% | 5,2 23,¢ 143,0¢

| 22z || 22t || 29¢ | 106f | 5,4 32,6 195,9

| 274 || 277 || 352 || 105% | 5,E 41,7 247,7.

| 326 || 32¢ || 41c || 107;t 5,7 51 30€

| 378 || 381 || 46t | 110; 5,¢ 64, 389,/

| 42¢ | 43z || 517 | 112t 6,2 77,¢ 467,

| 48C | 48z || 57t | 115¢ 6,7 91,7 550,

| 532 || 538 || 63C || 117 7,C 106, 636,€

14¢ || 73¢ || 741 || 865 || 147;¢ 9,6 1965 1375,5°

15C | 84z || 84t || 974 | 147;¢ 10,4 240,8¢ 1686,2:

14€ | 94t || 94¢ | 108 | 147;F 11,2 289,1¢ 2024,3:

15t | 104¢ || 1051 | 11291 || 157°F 12,C 341,6¢ 2391,8!

16E || 125¢ 1412 || 167, 15, 505,°

consultai

consultar

consultar

consultar

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 13t || 63t || 63¢ || 73¢ || 122¢ o 137,¢ 827,¢
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

consultai

Revestimento:
* internamente, argamassa de cimento.
» externamente, zinco e pintura epéxi vermelha
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Dimensdes Travada Interna - JTI

Dimensdes e Massas

Massas do
P B Anel de
Borracha

mm
0,200
0,260
0,430
0,600
0,860
1,310
1,570
1,840
2,350
2,710
3,780
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Dimensdes Travada externa - JTE

Dimensdes e Massas

Parafusos Massas

Anel de Conjunto de Anel de
Trava travamen-to borracha

mm | mm || mm mm kg kg kg
326,0/107,5516,0] 8 27x102 3,0
378,0/110,5570,0] 8 27x102 4,5
1429,0/112,5 618,0 27x102 4,0
480,0/[115,5 671,0 27x102 5,2
532,0|/117,5 734,0 27x102 6,9
1635,0/122,5/840,0 27x102 7,0
738,0//147,5 958,0 27x123
842,0/(147,51069,( 27x123
945,0/(147,51178,( 27x123
11048,0157,51286,0 27x123
1255,0167,51526,0 27x123
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Pressdes de servico Admissiveis

PRESSOES DOS TUBOS BOLSA E PONTA - JTI, JTE e JTE special
TUBOS

JTI JTE JTE especial

PMS PTA PMS PSA PMS

MPa MPa MPa MPa MPa
30 |85 b - e =] - |
307035 | - || -] s -
o] 24| - -1 -Ns
T N
= /] Il R
12 W | E— - |
12 | S | A | - |
12 | NS | AN - |
12 | . | A . |
09 | [ENCHNNN I . |
TEE « | A @ 1

N & & ¥ B

| - | 16 | 19| 24 25|

| - | 16 | 19| 24 25]|

| e | _i1cNlEE | 2 |
L - [ 14| 17] 22f 25§

PSA - Pressdao de servico admissivel
Presséo interna, excluindo o golpe de ariete, queamponente pode suportar com total segurarj;a,
de forma continua, em regime hidraulico permanente.

PMS - Pressdao maxima de servico
Pressao interna maxima, incluindo o golpe de arigte um componente pode suportar em servigp.

PTA - Presséo de teste admissivel
Presséao hidrostatica maxima, que pode ser aplitadeste de campo, a um componente de uma
canalizacéo recém-instalada.

1 MPa = 10,19 kgf/cm2 = 101,9 m.c.a
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TUBO INTEGRAL COM FLANGES

(11) 2784.4311 / 2269.3687 / 2784.4188

www.ferrofundido.com

Abrev:

PN 10: TUBINTFL10X

PN 16: TUBINTFL16X

PN 25: TUBINTFL25X

Abrev:

PN 10: TUBINTFB10X

PN 16: TUBINTFB16X

PN 25: TUBINTFB25X

Abrev:

PN 10: TUBINTFP10X

PN 16: TUBINTFP16X

PN 25: TUBINTFP25X

Abrev: TUBINTK9CLX

| Dimensodes e Massas
| Tubo Cilindrico
Compri-

mento Diametro Externo [enominal Massas com

Méaximo DE Ferro cimento Massag PN || PN || PN
L 10 || 16 | 25

| kg | kg | kg | kg |
| 34 | 4, |

H Bolsa H Flange

Massas

| m mm mm kg/m
| 80 || 5,8 98 6,C 13,¢
[ 10C | 5,8 6,C 17, | 48 | 45 | 5¢]
| 15C | 5,8 5,2 26, | 71| 8¢ | oc]
| 20C || 5,8 5,4 34,¢ | 102 | 100 |12,
| 25C|| 5,8 5,5 45,/ | 142 | 14F | 17%)|
130C | 5,8 5,7 57,1 | 18€ | 18 | 23]
| 35C]| 5,8 5,¢ 75,F | 23,7 | 23, 26, 34,(]
L 40C | 5,8 6,3 89, | 29,2 | 28,C| 34, 45,(]
| 45| 5,8 6,7 105, | 35, | 345 42, 53¢]
| 50C || 5,8 70 121,¢ | 42, | 38,C| 53,C| 650 |
1 60C || 5,8 7,7 158,7 | 59,2 | 56,C| 82,C| 96,C|
| 70C | 6,8 9,6 260,1 | 79,1 | 76,0 91,C 126,
Ed 6,8 318,¢ | 1026 | 98.C | \/er tubos
190 | 6,8 383,( | 129,¢ [[125,(| fundidos

1100(] 6,8 4527 | 161,¢ | 150,(] com flanges
120 6.8 607,¢ [237,7][220,¢|| 'ntegrados.

Revestimento:
* internamente, argamassa de cimento.
samente, zinco e pintura epoxi vermelha.

tubos e conexdes de ferro fundido
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s e conexdes de ferro fundido

Tubos com Flanges Integrais - Tubos Fundidos

Abrev:

PN 16: TFL16X

PN 25: TFL25X

Abrev:

PN 16: TFB16X

PN 25: TFB25X

Abrev:

PN 16

PN 25

Dimensodes e Massas

Tubo Cilindrico

Flange

Compri- o
Diametro -
mento enominal Massas
. Externo :
Maximo Ferro com cimento
L DE

Massas

800

900

1000

1200

Revestimento:
* internamente, argamassa de cimento.
* externamente, zinco e pintura epoxi vermelha.
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CURVAS PARA REDE GRAVITARIA

www.ferrofundido.com

CURVA 45°

R (mm) H t (mm)

Massa (Kg)

117,7 [ 92,F

12,2

193,0 [ 100,0

18,2

CURVA 22°30'

R (mm) H t (mm)

Massa (Kg)

115,0 [ 42,0

9,1

155, | 51,

13,7

CURVA 11°15'

R (mm) H t (mm)

Massa (Kg)

274,( [ 46,

P
9,2
1~

324,( [ 52,

13,c

Revestimento: Epoxi vermelho (interno e externo)
Junta: IM

Obs: Estas conexdes sao entregues com o anelrdetme sao aplicaveis unicamente com tubulacéo of:

ferro duactil Integral.

tubos e conexdes de ferro fundido
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s e conexdes de ferro fundido

LUVA DE LIGACAO

Esta luva assegura a unido de tubos de ferro ddidral (lado com a marcacéao "ferro") com tubes d
outros materiais (lado com a marcagao "outros raiatgr

No lado onde se monta o tubo de outro materialya possui um anel de centragem em nylon braneo p
facilitar a montagem e garantir a estanqueidade.

DN DE
integral outro material

150 158 a173
200 208 a4 226
250 271 a 281
300 3154335

LUVA INTERMATERIAL
Revestimento:Epoxi vermelho (interno e externo)

Junta: IM
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s e conexdes de ferro fundido

DIMENSOES JUNTA - IM

Utilizadas nas conexdes destinados a linhas greastéom tubos Integral, esta junta necessita fdeces
de montagem reduzidos.

Anel IM
nitrilico
(kg)
0,240
0,370
0,260
0,750

0,800
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onexdes de ferro fundido

LUVA DE SELAGEM ‘_@_'

S o

le————

As luvas de selagem tém como funcéao asseguracaguentre o coletor INTEGRAL e o poco de visita e
concreto.
Conforme os diametros, estes elementos estdo dvgimem junta JGS ou IM.

| LUVA COM JUNTA JGS |
| H L (mm) H A (mm) H Massa (Kg) \
| | 1000 | 2560 50 |
| | 1000 | 3090 64 |
| | 110 | 362( 8,€ |
| | 1100 | 4170 104 |
| | 1100 | 4730 131 |
| | 1100 | 5250 147 |
| | 1100 | 579( 250 |
| | 1100 | 6320 21,4 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

| 1200 | 7380 26,7

LUVA COM JUNTA IM
DN | L (mm) A (mm) Massa (Kg)
150 | 100, 252,0 4,6

20C | 100 306,( 5,
250 || 1100 351,0 7,8
300 || 1100 420,0 10,2
40 | 110( 518, 12,€

Revestimento:interno: Epoxi vermelho, externo: sem pintura gacilitar a aderéncia ao cimento.
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s e conexdes de ferro fundido

SELIM ORIENTAVEL

O selim orientavel INTEGRAL € uma das solugdes éntoas e praticas que permitem executar as
ligacdes ao coletor.

A amplitude da orientacdo permite montar tubosadears provenientes de diversas direcdes (+ 45an
torno do eixo do selim) o que oferece uma graredatilidade na aplicagdo ao mesmo tempo que result
numa solucéo mais econémica pela eliminacédo dasceutrvas.

Funcionando sob o principio do eixo duplo, o selnentavel é constituido por:

« selim propriamente dito em ferro ductil de furag@@angular aparafusada ao coletor.
« duas pecas moveis em ferro ductil fixadas por quadrafusos.

Inclinacéo: 45°
Rotacao: 360°

-~ 45°
~

DN DE
integral outro material

200 150

250 150

300 150

350 200

Revestimento:
- Epoxi vermelho (interno e externo)

Obs: Derivagéo com junta IM
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JUNCAO SIMPLES A 67° 30'

DN dn
coletor | derivacdo

200 150
150
200

250

150
200

Revestimento:
- Epoxi vermelho (interno e externo)

Junta: JGS
Derivacéo: 67° 30' de ponta lisa
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s e conexdes de ferro fundido

SELIM SIMPLES

O selim simples permite executar ligaces sobrealzatdes existentes de DN 700 & 1200 atraves de
aberturas retangulares.

DN dn
coletor derivacao

150
700 a 1200

Revestimento:
- Epoxi vermelho (interno e externo)

Derivacéo: 90° de ponta lisa.
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SELIM COM BRACADEIRA

O selim com bracadeiras permite executar ligagoesesanalizacfes existentes de DN 250 a 600 atra
de aberturas retangulares.

coletor derivacao
250 150
150
200
500 150
150
200

400

600

Revestimento:
- Epoxi vermelho (interno e externo).

Derivacéo: 67° 30' de ponta lisa.
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TE DE LIMPEZA DN 400

Estes Tés asseguram a estanqueidade da canaligagdéria quando instalados em pocos de visits El
permitem a introducdo de equipamentos de inspeljampeza.

Massa (Kg)

66,(
67,c
75,(
s

Revestimento:
Epoxi vermelho (interno e externo)

Junta: IM
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s e conexdes de ferro fundido

TE DE LIMPEZA DN 400

Estes Tés instalados sobre um coletor gravitaeintrd de um poco de visita, permitem uma manutenca
adequada, pela introducdo do equipamento de insgelp@peza.

Massa (Kg)

50,0
52,0
60,0
65,(

Revestimento:
- Epoxi vermelho (interno e externo)

Junta: IM
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